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Abstract 
In this study, the mathematical achievement model of 8th-grade students from five Muslim 
countries contains Iran, Turkey, Malaysia, Saudi Arabia, and Indonesia, was investigated. In 
this regard, data of the fifth Trend International Mathematics and Science Study (TIMSS) 
was used. For data analysis, hierarchical linear modeling (HLM) was applied. In hierarchical 
linear modeling, two different levels (students and school) of variables were used. At 
students’ level, variables that were used for building our model contained self-concept of 
ability in mathematics, student’s perception about the school, sources of home, parent's 
education level, and gender of the student. At the school level, the amount of teachers’ 
experience, teacher’s perception about the school, and interaction with teachers with other 
teachers were considered. The final output of the model in HLM shows that self-concept of 
ability in mathematics had the highest relation with 8th-grade students' mathematical 
achievement in all Muslim countries except Indonesia. Result also reveals some similarities 
and differences between students’ mathematical achievement models in different countries.  

Keywords: Comparative studies, Mathematical achievement model, Self-concept of ability 
in mathematics, TIMSS.  
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در  هشتم ةآموزان پایعوامل مؤثر بر عملکرد ریاضی دانشبررسی 

 های منتخبکشور آزمون تیمز؛ مطالعة تطبیق ایران و

  2مریم اسماعیلی ،1پورابوالفضل رفیع

  ، کرمان، ایراندانشگاه شهید باهنر کرمانر، ریاضی و کامپیوت ةدانشکد ،آموزش ریاضی گروهدانشیار،  .1
 ، کرمان، ایراندانشگاه شهید باهنر کرمان ،کارشناسی ارشد آموزش ریاضی. 2

 (05/03/1400؛ تاریخ پذیرش: 28/05/1399)تاریخ دریافت:  

  دهیکچ

ضی شرفت ریا ضر، مدل پی شتم ان آموزدانش در پژوهش حا شور  5مربوط به پایة ه سعودی و ایران، ترکیه، م شامل)ک ستان  الزی، عرب
ستفاده از داده ضی و علوم تیمز اراروند بین ةهای پنجمین مطالعاندونزی( با ا ساخت این مدل از تکنیک ئالمللی ریا ست. برای  شده ا ه 

سله سل سازی خطی  سطح مختلف )دانشآماری مدل شد که در آن دو  ستفاده  شتند.مراتبی ا سه( از متغیرها وجود دا به این  آموزان و مدر
آموز و آموز از محیط مدرسه، منابع خانه، تحصیلات والدین و جنسیت در سطح دانشریاضی، ادراک دانش ةترتیب که متغیرهای خودپندار

سابقه سه به عنوان متغیرهای متغیرهای میزان  سطح مدر سایر همکاران، در  سه و تعامل معلم با  صیلات، ادراک از محیط مدر ، میزان تح
سلهورودی برا سل سازی خطی  شدند. در مدل نهایی، متغیر خودپنداری مدل ضی در هم ةمراتبی در نظر گرفته  شورها به ةریا شور ک جز ک

شد. همچنین ةکنندبینترین پیشاندونزی قوی سایی  شنا ضی  شرفت ریا شباهت ،پی ها در ها و تفاوتنتایج پژوهش حاکی از وجود برخی 
 ایر متغیرها بود. تبیین مدل پیشرفت ریاضی بر اساس س

 . مطالعات تطبیقیمدل پیشرفت ریاضی، ریاضی،  ةخودپندارتیمز، : اژگان کلیدیو
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 مقدمه

با حمایت یونسکو و موفقیت آن  1959المللی پیشرفت تحصیلی در سال پس از اولین ارزیابی بین

به وجود آمد المللی ای تازه برای پیشرفت آموزش و پرورش در سطح بیندر مقیاس بزرگ، روزنه

المللی پیشرفت تحصیلی در مقیاس بزرگ، ارزیابی بین 29سال پس از آن،  50تا جایی که در عرض 

المللی ارزیابی پیشرفت انجمن بینها از جمله ریاضی و علوم تحت نظر با پوشش متنوعی از حوزه

اری و و سازمان توسعة همک 1آموزش و پرورشالمللی پیشرفت (؛ انجمن بینIEAتحصیلی )

ریاضیات به عنوان نخستین  1960در اواسط دهة  تدریج و(. به2008، 3انجام شد )فان 2اقتصادی

انتخاب شد، چرا که این درس به عنوان هستة هر برنامة  IEAمحتوای مورد مطالعه توسط انجمن 

ة درسی را بر این، اکثر کشورها، پیشرفت و بهبود برنامدرسی در تمام کشورها شناخته شده، علاوه 

، 4)مدریچ و گریفیت استالمللی دانند و این یک توافق بینعطوف به بهبود آموزش ریاضیات میم

المللی ارزیابی پیشرفت ریاضی قرار بر این شد که (. بالاخره پس از انجام سومین مطالعة بین1992

ریاضی و علوم به طور  المللی پیشرفتسال یک بار با عنوان روند ارزیابی بین 4ها هر این ارزیابی

به انجام رسیده  2015ل (، که آخرین ارزیابی آن در سا2009، 5و اولسون منظم تکرار شود )فوی

 است.

کنندة آموزش و های پیشرفت تحصیلیِ مختلف رهگشا و تسهیلمسلماً تنها اجرای ارزیابی

یکی از اهداف عمدة المللی، نخواهد بود. از آنجا که پرورش بدون انجام مطالعات ملی و بین

افتد در المللی پیشرفت تحصیلی شناسایی آنچه که در کشورهای مختلف اتفاق میهای بینارزیابی

جهت بهبود سیستم آموزش و پرورش، فلسفة آموزش و پرورش، برنامة درسی، منابع، سازماندهی 

طبیقی اهمیت (، انجام مطالعات ت1992های تدریس و... است )مدریچ و گریفیت، مدارس، روش

 المللی عملکردکند و از میان تمام محصولات مطالعات تطبیقی، مقایسة بینای پیدا میویژه

                                                           
1. International Association for the Evaluation Progress (IAEP) 

2. Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) 

3. Phan 

4. Medrich & Griffith 

5. Foy & Olson 
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 ة( که در حوز1992آموزان بیشترین توجه را به خود جلب کرده است )مدریچ و گریفیت، دانش

ان یک آموزان در میان کشورها اغلب به عنوتوان گفت تفاوت پیشرفت ریاضیِ دانشریاضیات می

 نظر گرفته شود. آموزان درنمرات ریاضی دانش ةشود تا صرفاً مقایسملی تفسیر می ةمسئل

های مختلف حاکی از تیمز در سال ةآموزان ایرانی در مطالععملکرد ریاضی دانشبررسی نتایج 

 (. در میان1398، و پروانه ؛ رجالی2020و همکاران،  1ها است )مولیسضعیف آنعملکرد 

اند. این ای پرداختهعوامل زمینه ةتیمز، برخی به مطالع ةمطالع زمینةشده در ای انجامهپژوهش

شده است. در پژوهش حاضر سعی شد  آوریتیمز جمع ةپرسشنام ةای به وسیلاطلاعات زمینه

آموز و معلم های دانشهای پیشرفت ریاضی با توجه به متغیرهای منتخب از پرسشنامهکنندهبینپیش

کشور ایران، مالزی، اندونزی، ترکیه و عربستان  5هشتم، در  ةدر رابطه با پای 2011تیمز  ةالعدر مط

مراتبی انجام شده است. سازی خطی سلسله. این مقایسه از طریق روش مدلشودسعودی مقایسه 

 کشور با توجه به متغیرهای منتخب، 5هشتم در این  ةآموزان پایمدل پیشرفت ریاضی دانش ،همچنین

 ال پژوهشی زیر متمرکز شده است. ؤارائه خواهد شد. به طور مشخص، مطالعه حاضر روی دو س

از کشورهای ایران، ترکیه، عربستان  یکپیشرفت ریاضی در هر  ةکنندبینترین پیشقوی .1

 سعودی، مالزی و اندونزی کدام متغیر است؟

ها و تخب، چه تفاوتکشور، با توجه به متغیرهای من 5مدل پیشرفت ریاضی برای این  .2

 هایی با هم دارند؟شباهت

 پژوهش ةپیشین

آموز )مانند سن، جنس، سوابق مهاجرت(، زبان مادری، وضعیت اجتماعی های فردی دانشویژگی

و یا میزان اعتماد به نفس نسبت به ریاضی، نگرش به ریاضی و  اقتصادیِ خانواده، خودپنداره –

ریاضی ت ترین عوامل تأثیرگذار بر پیشرفجزء شایع رفتارهای یادگیری )مثل تکلیف شب(

                                                           
1. Mullis 



   625  ...های کشور در آزمون تیمز؛ مطالعة تطبیق ایران و هشتم ةآموزان پایعوامل مؤثر بر عملکرد ریاضی دانشبررسی 

 

 

ها در رابطه با نوع این ارتباط در کشورهای مختلف اند، با این وجود، یافتهآموزان شناسایی شدهدانش

 (.2014 ،1باشند )چنمیناسازگار 

 ةموفقیت تحصیلی، محققان مفهوم خودپندار ةکنندبیندر پی تلاش برای کشف متغیرهای پیش

ریاضی را عنوان کردند. این سازه توسط افراد  رةخاصِ ریاضی، مفهوم خودپندا ةصیلی و در حوزتح

بار مقیاس ( که برای اولین1982) 2شاولسون و بلوس ةمثال به عقید برای، بررسی شده استمختلف 

های مربوط به آن را تعریف کردند، خودپنداره، ادراک شخص از خود مقیاسخودپنداره و خرده

خصوص متأثر ه فرد از محیط زندگی و ب ةآمددسته، این ادراک از طریق تجربیات و تفاسیر بستا

 ةشود. افزایش خودپندارهای دیگران است، که به فرد منتقل میهای محیطی و ارزیابیکنندهاز تقویت

دلیل آموز همیشه به عنوان یک هدفِ با ارزش آموزشی و به عنوان یک میانجی و شاید یک دانش

پردازانِ خودپنداره اغلب با این موافقند که خودپنداره رفته است، نظریهموفقیت آموزشی به شمار می

(. 1982نیست )شاولسون و بلوس، ولی این رابطه علی  ،و موفقیت علمی با یکدیگر رابطه دارند

اند. م کردهقوی برای موفقیت تحصیلی، اعلا ةکنندبینمتعددی خودپنداره را یک پیش هایپژوهش

هشتمِ  ةپای 2003های تیمز که بر روی داده (2012) 3س تریلند و برگانودر مطالعة وانگ، امثال  برای

سازی خطی سنگاپور و با استفاده از روش مدلکشور روسیه، آمریکا، آفریقای جنوبی و  چهار

موفقیت ریاضی  ةکنندینبترین پیشریاضی به عنوان قوی ةانجام شده بود، خودپندار 4مراتبیسلسله

بر مبنای  (2011در پژوهش عبدالقادر و همکاران )ز کشور گزارش شد. نتایج مشابهی نی چهاردر هر 

مراتبی سازی خطی سلسلهکشورهای سنگاپور و مالزی  با استفاده از روش مدل 2003های تیمز داده

 نیز گویای همین مطلب بود.

ان  از محیط یادگیریشان اهمیت زیادی در میزان آموزدانش علاوه بر ساختارهای انگیزشی، ادراک

(. جو مدرسه شامل عوامل زیادی از جمله 2012س تریلند و برگان، ودارد )وانگ، اها یادگیری آن

(. به اعتقاد اُشر، دیرو 2009ها و امنیت حاکم بر مدرسه است )مولیس و همکاران، ها، فرهنگارزش

                                                           
1. Chen 

2. Shavelson & Bolus 

3 .Wang, Os Terlind & Bergin 

4. Hierarchical Linear Modeling 
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از  ی سطوح بالاییحیط امن در مدرسه به خودی خود پشتوانه( اگرچه یک م2006جیمرسون )

تواند  یادگیری را دچار کافی در مدرسه میناو امنیت نظمی بی آموزان نیست، اماموفقیت دانش

زا و گرفته از حداقل رفتارهای مشکل(. احساس امنیت نشأت2009مشکل کند )مولیس و همکاران، 

. تحقیقات نشان داده است حضور استبودن مدرسه ن از ایمنآموزان و معلماعدم نگرانی دانش

آموز دارد، چرا که مثبتی با موفقیت تحصیلی دانش ةمدرسه رابط آموزان و معلمان درموقع دانشبه

های یادگیری را از دست خواهد آموز به طور منظم در مدرسه حضور نداشته باشد، فرصتاگر دانش

 .(2009همکاران،  داد )مولیس و

، متغیر شودبررسی میها یکی از متغیرهایی که ارتباط آن با پیشرفت تحصیلی در اغلب پژوهش

تر هستند، بسیاری ها از پسران عقب. با توجه به این باور قدیمی که دختران در آزموناستجنسیت 

ضیات های تیمز نشان داده است که تفاوت کلی در میانگین نمرات ریااز تحقیقات جاری روی داده

و علوم بین دختران و پسران وجود ندارد، گرچه این وضعیت از یک کشور تا کشور دیگر متفاوت 

( که 2008) 1مثال در پژوهش نشمیت، بارت و هاستید برای(، 2009است )مولیس و همکاران، 

هشتمِ کشورهای  ة( درپای1995-2003تیمز ) ةجنسیتی مربوط به سه دوره از مطالع تفاوت

 مشاهده نکردند. یترا بین این دو جنس کلیه را بررسی کرده بودند، هیچ تفاوت کنندشرکت

اند، پیشینه یا همان سوابق آموز، نتایج مطالعات آموزشی، نشان دادهعلاوه بر متغیرهای سطح دانش

ها شناخته شده آموزان که اغلب به عنوان موقعیت اجتماعی والدین یا قیم قانونی آندانش ةخانواد

بیکر و ؛ 2012س تریلند و برگان، وآموز در ارتباط است )وانگ، اتحصیلی دانش، با موفقیت است

عملیاتی سوابق خانواده در  (. تعریف2007، 3گماسماعیل و وا؛ 2005، 2؛ کیامنش2002همکاران، 

های جدا صورت شاخصهای مختلف، متنوع است، مثلاً تیمز، پرلز و پیزا، این مقیاس را بهپژوهش

کنند، مثل منابع آموزشی در خانه یا تحصیلات والدین و وضعیت اجتماعی، ز هم تعریف میا

(، حاکی از 2002) 4، گسلین و لتندربیکر ةهای مربوط به مطالعیافته خانواده.اقتصادی و فرهنگی 

                                                           
1. Neuschmidt, Barth & Hastedt 

2. Kiamanesh 

3. Ismail & Awamg  
4. Baker, Goesling & Letendre 
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آموز در میان کشورهای مختلف صرف خانواده و پیشرفت تحصیلی دانش ةبین پیشین ةتشابه رابط

مراتبی برای تحلیل سازی خطی سلسلهاین مطالعه از روش آماری مدل از درآمد ملی بود. درنظر 

شرکت کرده  1995تیمز  ةکشور که در مطالع 36های از داده ،ها استفاده شده بود که در مجموعداده

پور و ( مربوط به سنگا2012) س تریلند و برگانووانگ، ااز مطالعة بخشی  بودند، استفاده شده بود.

پیشرفت ریاضی  معناداری را بین تعداد کتاب موجود در منزل و تحصیلات والدین و ةنیز رابط روسیه

 1999های تیمز ( از داده2007گ )مو اسماعیل و وا ،(2005گزارش کردند. در مطالعات کیامنش )

شان ت ریاضیآموزان در نمرامربوط به ایران و مالزی استفاده شد تا علل تفاوت دانش ،به ترتیب

 -شناختی و متغیر اجتماعیهای جمعیتمربوط به  خانه،  داده شدکشف شود. متغیرهایی که تحلیل 

 شایاناقتصادی  بودند،که نتایج نشان داد: تحصیلات والدین و منابع کمک آموزشی در خانه اثر 

 آموزان دارد.توجهی روی پیشرفت ریاضی دانش

باشند، تفاوت در میزان آمادگی برای آموزش، درسی می ةرنامکه معلمان مجری اصلی باز آنجا 

های خاص، میزان تحصیلات، نگرشی که در رابطه با مدرسه و تدریس، استفاده از روش ةتجرب

 آموزان تفاوت ایجاد کند.تواند در عملکرد دانشموقعیت شغلی خویش دارند، می

ر میان کشورها در ارتباط با میزان توجهی د شایانمطالعات تیمز نشان داده است که تنوع 

 ةها دارای درجهایی که معلمان آنآموزان وجود دارد، مثلاً کلاسصلاحیت معلم و موفقیت دانش

ها مربوط به نی هستند که مدرک تحصیلی آناتر از معلمموفق ،علمی در یک موضوع خاص هستند

بودن تحصیلات معلم روی ه ناقصشدها نیست، حتی در برخی مطالعات مشاهدهتدریس آن ةزمین

س تریلند و برگان، وگذارد )وانگ، امیآموزان با پیشرفت ریاضی، نیز اثر منفی دانش ةخودپندار ةرابط

آموزان معلمان را بر روی موفقیت دانش ةهای تجربها اثر جنسیت، سن و سالبرخی پژوهش(. 2012

سازی اده از روش چندسطحی مدل( که با استف0120) 1مطالعة لامب و فولارتون. در اندبررسی کرده

کشورهای آمریکا و استرالیا را به منظور  2003های مربوط به مطالعة تیمز مراتبی دادهخطی سلسله

بودند، در سطح معلم، جنسیت، تحصیلات  کشف عوامل تأثیرگذار بر پیشرفت تحصیلی بررسی کرده

                                                           
1. Lamb & Fullarton 
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رده بودند که نتایج حاکی از عدم ارتباط جنسیت و و میزان تجربه را وارد مدل پیشرفت تحصیلی ک

معلم با پیشرفت ریاضی  ةمعنادار تجرب ةتحصیلات معلم با پیشرفت ریاضی در هر دو کشور و رابط

تحت تأثیر عوامل  ت،بین تجربه و موفقیت ممکن اس ةاما رابط، در آمریکا و نه در استرالیا، بود

تر و اختیار معلمان مسن های با عملکرد بالا معمولاً درسمتعددی باشد. مثلاً در برخی مدارس کلا

شود )مولیس و تر میتجربههای با عملکرد پایین نصیب معلمان کمگرفته و کلاستر قرار تجربهبا

 (.2009همکاران، 

ای معلم بر موفقیت ریاضی فهحر ةبا هدف بررسی اثر توسع ای که در مالزیدر مطالعه

انجام شده بود،  نتایج حاکی از اثر مثبت این  2007کننده در آزمون تیمز کتآموزان ترکی شردانش

مثبت  (. همچنین، دریافت2011، 1بود )اونال، دمیر و کیلیکآموزان عامل بر موفقیت تحصیلی دانش

باعث افزایش موفقیت تحصیلی  معلم نسبت به محیطی که در آن مشغول به تدریس است

روسیه، آفریقای جنوبی و سنگاپور مشاهده  2003های تیمز نتیجه در دادهشود. این موزان میآدانش

های موفقیت ریاضی کنندهبینترین پیششد و ادراک معلم نسبت به جو مدرسه یکی از قوی

 ( گزارش شد.2012س تریلند و برگان )وتوسط وانگ، اآموزان دانش

سازی اری و روش چندسطحی مدلهای داخلی که از روش تحلیل معادلات ساختدر بین پژوهش

(، حجازی 1394پور )های اسماعیلی و رفیعبه پژوهشتوان اند، میمراتبی استفاده کردهخطی سلسله

(، 1394پور )اسماعیلی و رفیع ةکرد. در مطالع ( اشاره1393(، و فلاحی و سعیدی )1399و نقش )

شناسایی  2011تم در مطالعة تیمز آموزان ایرانی پایة هشثر در پیشرفت ریاضی دانشؤعوامل م

تطبیقی  ة( یک مطالع1393( و فلاحی و سعیدی )1399های حجازی و نقش )اند. در دو پژوهششده

 ثر بر پیشرفت ریاضیاتؤعوامل م( 1393فلاحی و سعیدی ) ةبین دو کشور انجام شده است. در مطالع

 ةبررسی شده است. در مطالع 2011تیمز های بر اساس دادهایران و امریکا پایة هشتم ان آموزدانش

های بر اساس داده در ایران و کرهپایة هشتم آموزان عملکرد ریاضی دانش( نیز 1399حجازی و نقش )

سازی خطی حاضر از روش چندسطحی مدل ةدر حالی که در مطالع ،مقایسه شده است 2011تیمز 

                                                           
1. Unal, Demir & Kilic 
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در ایران، ترکیه، عربستان سعودی، ایة هشتم پان آموزدانش عملکرد ریاضی ةمراتبی برای مقایسسلسله

 مالزی و اندونزی استفاده شده است. 

دهند عوامل مختلفی در سطوح متفاوت با پیشرفت ریاضی نشان می ها، پژوهشمجموع در

متغیرهای  ةهای تحقیقاتی و مجموعها بسته به زمینهیافته ،آموزان ارتباط دارند، با این حالدانش

منابع خوبی بودند، اما مرور متون نظری پژوهشی،  ه و تحلیل متفاوت گزارش شدهدرگیر در تجزی

رفتند و این سؤال را برای پژوهشگران شمار میه بین در پژوهش حاضر ببرای انتخاب متغیرهای پیش

کشورهای حاضر در این مطالعه  بارةهای تیمز دروجود آورد که استفاده از دادهه حاضر ب ةمطالع

 چه عوامل مرتبطی را با پیشرفت ریاضی تولید کند؟  تواندمی

 شناسی پژوهشروش

های فرهنگی و تأثیرات اجتماعی در  میان تفاوت در سیستم آموزش و پرورش، به همراه تفاوت

آموز و معلم از یادگیری و ارتباطشان با پیشرفت گیری ادراک دانشکشورها، نقش مهمی در شکل

پژوهش بخشی از  (. در این2012س تریلند و برگان، وکنند )وانگ، امی فاای مدرسه آموزان دردانش

کشور ایران، ترکیه،  5هشتم و معلمان ریاضی مربوط به  یةآموزان پاسوابق فردی و خانوادگی دانش

. دلیل انتخاب مطالعه شدشرکت کرده بودند،  2011مالزی، عربستان و اندونزی که در آزمون تیمز 

تر از میانگین کشور پایین 5های مشترکی از قبیل میانگین نمرات )میانگین د ویژگیاین کشورها وجو

شان )درصد باشند( و دین مشترکآسیا می ةجغرافیایی )همگی بخشی از قار ةالمللی بود(، منطقبین

. در دنیای اسلام، این کشورها به عنوان کشورهای استغالب جمعیت این کشورها مسلمان هستند( 

 ها، رقابت تنگاتنگی با یکدیگر دارند. شوند و در برخی زمینهار شناخته میاثرگذ

المللی ارزیابی پیشرفت که توسط انجمن بینبود، سایت رسمی تیمز برگرفته از وبها داده

ها . این انجمن، مجموعه دادهشوندنگهداری می 1آموزش آمارتحصیلی هدایت و توسط مرکز ملی 

آموزانِ تمام کشورهای دانش های مربوط به عملکردار پژوهشگران، از دادهرا به منظور تسهیل ک

درسی  ةآموزان، معلمان و برنامکننده در آزمون تیمز گرفته تا اطلاعات جامع در رابطه با دانششرکت
                                                           
1. National Center for Education Statistics (NCES) 
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مورد بررسی در تمام  ة، نمون2011تیمز  ةرا در دسترس پژوهشگران قرار داده است. در مطالع

PPSاول مدارس به روش  ةشوند، در مرحلو مرحله انتخاب میکشورها، طی د
ز فهرست تمام ا 1

یا چند کلاس از شامل انتخاب یک  دوم نیز لةمرح ،شوندمورد مطالعه انتخاب می ةمدارس جامع

باشد )مارتین و گیری انتخاب شده است، میای که در مرحلة اول نمونهپایة مورد نظر و از مدرسه

 2011گیری کشورهای مطالعة حاضر در تیمز ، با توجه به این رویه، نمونه. بنابراین(2013، 2مولیس

 به شرح زیر بود.

در کشورهای ترکیه، ایران و مالزی از هر مدرسه یک کلاس انتخاب شده بود و در کشورهای 

اندونزی و عربستان در برخی مدارس یک کلاس و در برخی دو کلاس را در مطالعه شرکت داده 

طور ه کشور، از هر مدرسه ب 5شدن تجزیه و تحلیل در میان این دستدند، که به منظور یکبو

هایی در هر دو سطح ناکامل بودند، که در هر کشور داده ،تصادفی یک کلاس انتخاب شد. همچنین

برای عربستان،  ،به ترتیب 69/7و % 45/14، % 51/16، %13/18، % 82/22، %1این مقدار در سطح 

 67/1و % 02/5، % 83/5، %94/12، %85/15، %2، ترکیه، اندونزی و مالزی گزارش شد و در سطح ایران

ها به طور خودکار عربستان، اندونزی، ترکیه، ایران و مالزی بود، که این داده بهمربوط  ،به ترتیب

همراه کننده به آموزان شرکت، حذف شدند.تعداد مدارس و دانشHLMزمان تحلیل توسط نرم افزار 

 فراهم شده است. 1در جدول  2011کشورها در آزمون تیمز  ةرتبه و میانگین نمر
 

 آموزان و مدارس به تفکیک کشورهارتبه، میانگین نمرات، تعداد دانش .1جدول 

 نام کشور رتبه میانگین نمره هاها/ معلمتعداد مدارس/کلاس آموزانتعداد دانش

 ترکیه 24 452 240 6928

 مالزی 26 440 180 5733

 ایران 32 415 239 6029

 عربستان 37 394 164 4054

 اندونزی 38 386 170 5149

                                                           
1. Probabilities Proportional to their size 

2. Martin & Mullis 
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 ةشده توسط مطالعارائه 1ا استفاده از وزن کلیها بداده تمام تجزیه و تحلیلذکر است که  شایان

انتخابی  ةنمونگیری در مطالعات تیمز بسیار پیچیده و که طرح نمونه اند. از آنجاگذاری شدهتیمز، وزن

آموزان با احتمال گیری تصادفی، دانشآموزان، یک نمونه تصادفی نیست )چرا که در نمونهدانش

شدن این نابرابریِ احتمالِ انتخاب گذاری باعث برطرفوزن ، بنابراین،شوند(برابری انتخاب نمی

 (.2014، 2بود )تیگزامطالعه خواهد شده بازتاب مناسبی از جمعیت مورد انتخاب نةشود و نمومی

آوری هایی به منظور جمعهای ریاضی و علوم، پرسشنامهتیمز علاوه بر برگزاری آزمون ةمطالع

 کند، درکننده توزیع میورهای شرکتآموز، معلم و مدرسه، در میان کشای از دانشاطلاعات زمینه

درسی تهیه ة لم، مدرسه و برنامآموز، معدانش ةچهار پرسشنامه با عنوان پرسشنام 2011تیمز  ةمطالع

های مربوط به ریاضی( و معلم )قسمت آموزدانش ةهایی از دو پرسشنامشد که در این پژوهش بخش

 .بررسی شدهشتم یة ریاضی مربوط به پا

آموز شوند، که در سطح دانشآموز و معلم تقسیم میمتغیرهای مستقل به دو سطح دانش

دراک از محیط مدرسه، منابع خانه، تحصیلات والدین و جنسیت ریاضی، ا ةمتغیرهای: خودپندار

معلم، ة در سطح معلم متغیرهای تحصیلات معلم، میزان تجرب ،گرفتند. همچنین مورد مطالعه قرار

ادراک معلم نسبت به محیط مدرسه و تعامل معلم با سایر همکاران، وارد تحلیل شدند، که در قسمت 

آموز و معلم نسبت به ریاضی، ادراک دانش ةخودپندار 4هایمقیاس که 3هاییگویه توانپیوست می

ساختند، مشاهده کرد. انتخاب این متغیرها مدرسه ، منابع خانه و تعامل معلم با سایر همکاران را می

های به دلیل نتایج متناقض و مشابهِ تحقیقات پیشین در رابطه با کشورهای مختلف و با استفاده از داده

 .استتیمز مطالعات 

آموز، تحصیلات والدین و تحصیلات معلم نیز به صورت آنچه که در متغیرهای جنسیت دانش

 اند:پاراگراف زیر توضیح داده شده است، کدگذاری شده

بتدایی را به طور ناتمام ا ةاند یا دور، تحصیلات والدین: به مدرسه نرفته0پسر=  1دختر= جنسیت:

                                                           
1.TOTWGT 

2. Tighezza 

3. Items 

4. Scales 
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، 5، کاردانی=4دانشگاهی=پیش ة، دور3دبیرستان= ة، دور2ی=راهنمای ة، دور1اند=گذرانده

، 2دبیرستان )دیپلم(= ة، اتمام دور1زیر دیپلم= :،تحصیلات معلم7، بالاتر از کارشناسی=6کارشناسی=

 رةو، اتمام د5اتمام دوره کارشناسی= ،4های نظری=ای یا رشتههای فنی و حرفهاتمام کاردانی رشته

 .6تر=کارشناسی ارشد یا بالا

های آموز بر مبنای پاسخبرای هر دانش 1مقدار محتمل 5تیمز  ةرابطه با متغیر وابسته، مطالعدر 

زند، این پنج مقدار محتمل حاصل از برآورد پنج مقدار محتملی است ها به سؤالات، تخمین میآن

مقادیر محتمل  احتمال، محاسبه شده است. و از مباحث اعداد، جبر، هندسه و آمار یککه برای هر 

آموز است که پایگاه مطالعات در دسترس از موفقیت دانش ةبرای هر مقیاس داده شده بهترین انداز

متغیر وابسته  ،(. بنابراین2013، 2است )فوی، ارورا و استانکوتیمز در اختیار پژوهشگران قرار داده 

سازی خطی افزار مدلیند توسط نرما. این براست یند تمام مقادیر گزارش شدهابر حسب بر

شود میصورت خودکار محاسبه ه ها مورد استفاده قرار گرفت، بمراتبی که برای تحلیل دادهسلسله

 (.2010، 3)کارستن و هاستد

آموزان درون عات تیمز )دانششده در مطالهای گزارشمراتبی دادهبا توجه به ساختار سلسله

مراتبی برای سازی خطی سلسلهوهش از روش مدلها درون مدارس(، در این پژها و کلاسکلاس

اکنون برای کشف این روش هم ،همچنین (.2002)رادنبوش و بریک، شد ها استفاده تحلیل داده

ارجحیت دارد ای تأثیرگذار بر پیشرفت تحصیلی نسبت به روش رگرسیون معمولی عوامل زمینه

کلاس  بنابراین،نها یک کلاس انتخاب شد، ر مدرسه تاز آنجا که از ه (.2012و همکاران،  4)والمن

مراتبی سازی خطی سلسلهگیرند و برای تحلیل از روش مدلو مدرسه در یک سطح قرار می

آموز و خانواده  و سطح دو نیز متغیرهای د، سطح یک متغیرهای مربوط به دانششسطحی استفاده دو

 قابل دستیابی است. HLM7افزار باشند. این امکانات در نرممربوط به معلم می
                                                           
1. Plausible value 

2. Foy, Arora & Stanco 

3. Carstens & Hatsetd 

4. Woltman 
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مرحله انجام شد، روند تحلیل مطابق با روند اتخاذ شده در  3کشور طی  5مراحل تحلیل در 

 1صورت بود که ابتدا یک مدل غیر شرطی(  به این 2012س تریلند و برگان )ووانگ، اپژوهش 

نها به این شوند و توارد مدل نمی 2و سطح  1یک از متغیرهای سطح تشکیل شد، در این مدل هیچ

آموز و معلم شود که میزان واریانس پیشرفت ریاضی در دو سطح دانشدلیل این مدل ارائه می

 متغیرهای سطح ،سطحی مشخص شود. سپسیا عدم ضرورت تحلیل چندسنجیده شود تا ضرورت 

وارد مدل غیر شرطی شدند، این مرحله به منظور پاسخ به این سؤال که کدامیک از متغیرهای  1

که  را معناداری دارند، انجام شد. سپس آن دسته از متغیرهایی ةیک با پیشرفت ریاضی رابط سطح

مانده به همراه متغیرهای کنار گذاشته و متغیرهای باقی ،معناداری با پیشرفت ریاضی نداشتند ةرابط

ی نداشتند معناداری با پیشرفت ریاض ةسطح دو وارد مدل شدند، در این مرحله نیز متغیرهایی که رابط

، 1از مدل خارج شدند و به این پرسش که کدامیک از متغیرهای سطح دو، با کنترل متغیرهای سطح 

 شایانکشور مدل نهایی است.  5دهد، این مدل در معناداری با پیشرفت ریاضی دارند، پاسخ می ةرابط

ان متغیر وابسته در ای است که به عنومقدار ویژه 5 ةذکر است که مراحل تحلیل برایندی از محاسب

هر مرحله میزان کاهش واریانس مدل نسبت به  در ،شوند. علاوه بر اینهر مدل در نظر گرفته می

مدل اول سنجیده شد تا کارامدترین و بهترین مدل که هدف اصلی این پژوهش بود، بر مبنای بیشترین 

 کاهش واریانس پیشرفت ریاضی شناسایی شود.

 های پژوهشیافته

مراتبی، ابتدا از یک مدل غیر سازی خطی سلسلهر که قبلاً ذکر شد، تحلیل به روش مدلطوهمان

عرض از مبدأ  j  ،j0βدر مدرسة  iآموز نمرة ریاضی دانش ijYدر این مدل، شود. شرطی شروع می

در  iآموز اثر تصادفی دانش ijrمیانگین نمرة کلی برای تمام مدارس،  j  ،00ɣخط رگرسیون مدرسة 

 (.2012)رادنبوش و همکاران، است   jاثر تصادفی مدرسة  ojuو   jرسة مد

oj+ u 00= ɣ 0jβ               ij+ r0j = β ijY 

                                                           
1. Unconditional model 
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که مشخص  شودمحاسبه می 1درونیدر مدل غیر شرطی یک ضریب به اسم ضریب همبستگی 

 ةبودن مدارس است. فرمول محاسبکند چه میزان از واریانس پیشرفت ریاضی مربوط به متفاوتمی

واریانس  2σ ای ومدرسهواریانس بین 00τباشد که می 2σ+ 00τ0 /(00τ)ین ضریب به صورت ا

ها همه مثل هم ولی که گروه تواند از صفر )زمانیاین ضریب  می ،، بنابرایناستای مدرسهدرون

وت ها زیاد ولی اعضای هر گروه با هم تفاکه تفاوت گروه )زمانی 1گروهی زیاد باشد( تا تنوع درون

(، واریانس 2σای )مدرسهچندانی نداشته باشند( تغییر کند. این ضریب به همراه واریانس درون

 2کشور، در جدول  5کلی برای تمام مدارس( مربوط به  ة)میانگین نمر 00ɣ( و 00τای )مدرسهبرون

 فراهم شده است.

ای و کمترین ضریب سهمدر، ترکیه بیشترین میانگین نمرات و واریانس درون2مطابق با جدول 

ای و ضریب مدرسهبیشترین واریانس بین ،همبستگی درونی را از میان کشورها داشت، همچنین

 مالزی بود. بهای متعلق مدرسهنستگی درونی و کمترین واریانس دروهمب
 

 شرطی پیشرفت ریاضی نتایج مدل غیر .2جدول 

 هاشاخص ترکیه مالزی ایران عربستان اندونزی

 کلی ةمیانگین نمر 08/457 69/435 85/416 80/397 86/396

 ایمدرسهواریانس درون 38/8268 09/2842 50/4972 12/5645 14/3892

 ایمدرسهواریانس بین 8/3657 33/5958 79/3808 41/2751 48/3011

 ضریب همبستگی درونی 31/0 68/0 43/0 33/0 44/0

ک )جنسیت، تحصیلات والدین، منابع خانه، ادراک بعد از مدل غیر شرطی، متغیرهای سطح ی

شرطی شدند، این روند برای  ریاضی( وارد مدل غیر ةآموز نسبت به محیط مدرسه و خودپنداردانش

تمام کشورها یکسان بود، در این مدل مشخص شد که کدامیک از متغیرهای سطح یک با پیشرفت 

ریاضی رابطه معنادار و مثبتی با پیشرفت ة ارکشور، خودپند 5معناداری دارند، در  ةریاضی رابط

                                                           
1. Intra-Class Correlation Coefficient  (ICC) 
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ریاضی داشت که این ارتباط بیشترین مقدار در ترکیه و کمترین مقدار در اندونزی بود. ادراک 

معناداری با پیشرفت ریاضی داشت که  ةآموز از محیط مدرسه تنها در مالزی و عربستان رابطدانش

ترکیه، ایران و مالزی ارتباط معنادار و مثبتی با پیشرفت  این ارتباط منفی حاصل شد. منابع خانه نیز در

ریاضی داشت که بیشترین ارتباط مربوط به ایران و کمترین مقدار مربوط به مالزی مشاهده شد. 

از کشورها رابطه  یکجز تحصیلات پدر در اندونزی( و جنسیت در هیچتحصیلات والدین )به

 (.3ول معناداری با پیشرفت ریاضی نداشتند )جد

 2معناداری با پیشرفت ریاضی نداشتند، متغیرهای سطح ة بعد از حذف متغیرهایی که رابط

)تجربیات معلم، تحصیلات معلم، ادراک معلم نسبت به محیط مدرسه و تعامل معلم با سایر همکاران( 

یشرفت معناداری با پ ةقبل، متغیرهایی که رابط ةمانند مرحلشدند و  1ة سطح وارد مدل اصلاح شد

مدل  4ریاضی نداشتند از مدل حذف شدند و مدل پیشرفت ریاضی کشورها را ساختند. جدول 

 دهد.کشور را نشان می 5نهایی پیشرفت ریاضی مربوط به این 
 

 2بدون حضورمتغیرهای سطح  1اثرات ثابت متغیرهای سطح  .3جدول 

 اثرات ثابت ترکیه مالزی ایران عربستان اندونزی

 ریاضی ةخودپندار 19/64** 07/27** 58/37** 67/47** 23/21**

 آموز از محیط مدرسهادراک دانش - -38/14** - -86/16** -

 منابع خانه 11/19** 80/12** 58/37** - -

 تحصیلات مادر - - - - -

 تحصیلات پدر - - - - -83/1**

 جنسیت - - - - -

                                  .ل حذف شدندمعناداری با پیشرفت ریاضی نداشتند و از مدةرابط :-
** :001/0>P 
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 مدل نهایی پیشرفت ریاضی به تفکیک کشورها .4جدول 

 1 سطح rij + (منابع خانه)β2j + (خودپندارة ریاضی)ij= β0j + β1jپیشرفت ریاضی

 u0j + (سابقة تدریس معلم)ɣ02+ (ادراک معلم نسبت به مدرسه) β0j = ɣ00 + ɣ01 ترکیه

β1j = ɣ10+ ɣ11(ادراک معلم نسبت به مدرسه) +  u1j 

β2j = ɣ20 + u2j 

 2 سطح

ادراک دانشآموز )β3j + (منابع خانه)β2j + (خودپندارة ریاضی)ij= β0j + β1jپیشرفت ریاضی

 rij + (نسبت به مدرسه
 1 سطح

 مالزی
β0j = ɣ00 + u0j 

β1j = ɣ10+ ɣ11(سابقة تدریس معلم) +  u1j 

β2j = ɣ20 + u2j 
 2 سطح

 1 سطح rij + (منابع خانه)β2j + (خودپندارة ریاضی)ij= β0j + β1jپیشرفت ریاضی

 ایران
β0j = ɣ00 + ɣ01 (ادراک معلم نسبت به مدرسه) +ɣ02(سابقة تدریس معلم) + u0j 

β1j = ɣ10 +  u1j 

β2j = ɣ20 + u2j 
 2 سطح

 1 سطح rij + (ادراک دانشآموز نسبت به معلم)β2j + (خودپندارة ریاضی)ij= β0j + β1jپیشرفت ریاضی

 عربستان
β0j = ɣ00 + ɣ01 (ادراک معلم نسبت به مدرسه) + u0j 

β1j = ɣ10+ u1j 

β2j = ɣ20 + u2j 
 2سطح 

 1سطح  rij + (تحصیلات پدر)β2j + (خودپندارة ریاضی)ij= β0j + β1jپیشرفت ریاضی

 اندونزی
β0j = ɣ00 + ɣ01 (تحصیلات معلم) +ɣ02(سابقة تدریس معلم) + u0j 

β1j = ɣ10 +  u1j 

β2j = ɣ20 + u2j 
 2 سطح

تنها قویترین ریاضی نه ة، در مدل نهایی پیشرفت ریاضی ترکیه، خودپندار4با توجه به جدول 

کشور بیشترین  5پیشرفت ریاضی از میان متغیرهای منتخب بود بلکه این تأثیر در میان  ةکنندیبینپیش

 ةپیشرفت ریاضی به انداز رةنم ترل سایر متغیرها،افزایش این متغیر، با کن مقدار بود و با هر واحد

بدین  ،این، این تأثیر در میان تمام مدارس همگن نبود کند. علاوه برافزایش پیدا می واحد  47/64

معنا که برای مدارسی که معلم کلاس ادراک بهتر و احساس امنیت بیشتری از بودن در مدرسه داشته 

علاوه بر  1ی با کنترل سایر متغیرها بیشتر مشاهده شد. در سطح ریاض ةباشد، تأثیر مثبت خودپندار
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های پیشرفت ریاضی بود و با کنندهیبینریاضی، منابع موجود در خانه یکی دیگر از پیش ةخودپندار

واحد با کنترل سایر متغیرها، افزایش پیدا  4/19 ةپیشرفت ریاضی به انداز ةهر واحد افزایش، نمر

معلم رابطه معنادار  ةتجرب ،ابتدا ادراک معلم نسبت به محیط مدرسه و سپسکند. در سطح دو می

پیشرفت ریاضی به  ةاین متغیر، نمر ةمثبتی با پیشرفت ریاضی داشتند و با افزایش یک واحد از نمر

 کند.واحد با کنترل سایر متغیرها افزایش پیدا می 08/1و  11/33 هایبه اندازه ،ترتیب

پیشرفت ریاضی بود و با یک  دةکننیبینترین پیشریاضی قوی ةیه، خودپندارمانند ترکر مالزی د

واحد افزایش  07/27 ةآموزان به اندازپیشرفت ریاضی دانش ةریاضی، نمر ةافزایش خودپندار ةنمر

 ةکنندیبینآموز از محیط مدرسه پیشکند. پس از خودپنداره ریاضی، منابع خانه و ادراک دانشپیدا می

آموز از محیط مدرسه با پیشرفت ریاضی منفی مشاهده ریاضی بودند که ارتباط ادراک دانش پیشرفت

های تیمز آموزانی که احساس امنیت بیشتری در مدرسه را روی پرسشنامهشد، بدین معنا که دانش

گیرانه اینجا بود غافل ةتری کسب کرده بودند. نکتپیشرفت ریاضی پایین ةگزارش کرده بودند، نمر

حالی است که  معناداری با پیشرفت ریاضی نداشتند، این در ةاز متغیرهای سطح دو رابط یککه هیچ

درصد از واریانس پیشرفت  68گزارش شد، بدین معنا که  %68ضریب همبستگی درونی مالزی 

ة تفاوت مدارس در مالزی نمر ،ریاضی مربوط به بودن در مدارس مختلف است، به عبارت دیگر

دهد. شاید سایر متغیرهای موجود های فردی، تحت تأثیر قرار میاضی را بیشتر از تفاوتپیشرفت ری

پیشرفت ریاضی را تحت تأثیر قرار  ة، نمراندبررسی نشدهمعلم که در این پژوهش  ةدر پرسشنام

 ةدهند که این نیاز به بررسی و پژوهش بیشتری دارد. یک اتفاق قابل توجه دیگر این بود که، تجربمی

ریاضی و پیشرفت ریاضی  ةکنندگی پیشرفت ریاضی، ارتباط بین خودپنداریبینعدم پیش اینکهمعلم با 

دهد، بدین معنا که تأثیر مثبت خودپنداره ریاضی زمانی که به همراه آن معلم را تحت تأثیر قرار می

کلاس حاضر  رتری ستجربهبالاتری هم تدریس کند، بیشتر از مدارسی است که معلم کمة با تجرب

 است.

پیشرفت ة کنندیبینترین پیشریاضی در مدل نهایی پیشرفت ریاضی قوی رةدر ایران  هم خودپندا

ریاضی با کنترل سایر متغیرها، باعث افزایش  ةخودپندار ةریاضی بود. یک واحد افزایش در نمر
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وجود در خانه هم شود. در سطح یک، منابع مآموزان میپیشرفت ریاضی دانش ةواحدی نمر 52/37

ی داشت، این بدین معناست که آموزان ایرانمعنادار و مثبتی با پیشرفت ریاضی دانش ةرابط

آموزانی که در منزل منابع آموزشی بیشتری دارند، نمره پیشرفت ریاضی بالاتری کسب کردند. دانش

مثبتی با پیشرفت  معنادار و ةمعلم و ادراک معلم از محیط مدرسه، رابط ةدر سطح دو میزان تجرب

بالاتری در تدریس، همچنین احساس خوبی از  ةها تجربآموزانی که معلم آنریاضی داشتند. دانش

 تیمز کسب کردند.  ةبودن در مدرسه دارند، نمرات بالاتری در مطالع

پیشرفت  ةکنندیبینترین پیشریاضی مانند سایر کشورهای بالا قوی ةدر عربستان، خودپندار

ریاضی، باعث افزایش  ةخودپندار ةد از کنترل سایر متغیرها بود. یک واحد افزایش نمرریاضی بع

مانند کشور ایران ن تأثیر آموزان عربستان سعودی شد. ایپیشرفت ریاضی دانش ةواحدی نمر 78/47

آموز از محیط مدرسه در میان مدارس مختلف همگن بود. علاوه بر خودپنداره ریاضی، ادراک دانش

اما این ارتباط همانند کشور مالزی منفی بود و احساس  ،ط معناداری با پیشرفت ریاضی داشتارتبا

ها در آزمون تیمز حاصل ریاضی آن ةمنفی در نمر ةآموزان عربی در مدرسه نتیجامنیت بالای دانش

ت جز ادراک معلم از محیط مدرسه، پیشرفاز متغیرهای مربوط به معلم به یککرد. در سطح دو هیچ

ها از بودن در مدرسه احساس خوشایندی هایی که معلم آنبینی نکردند. تنها کلاسریاضی را پیش

 آموزان آن کلاس حاصل شده است.داشت، تأثیر مثبتی در نمرات دانش

ترین ریاضی  پس از  میزان تحصیلات معلم، قوی ة، خودپنداردیگرکشور  4در اندونزی بر خلاف 

پس از یک واحد افزایش  ،در مدل نهایی پیشرفت ریاضی بود. به عبارت دیگرریاضی  ةکنندیبینپیش

نمره  7/29 ةآموزان، با کنترل سایر متغیرها، به اندازپیشرفت ریاضی دانش ةتحصیلات معلم، نمر ةنمر

معلم هم تأثیر مثبتی  ةهای تجرب، میزان سال2کند. علاوه بر تحصیلات معلم در سطح افزایش پیدا می

ریاضی که تأثیر مثبتی  ةجز خودپندارآموزان داشت. در سطح یک بهپیشرفت ریاضی دانش ةنمرروی 

معنادار اما منفی روی پیشرفت ریاضی داشت. بدین  ةبر پیشرفت ریاضی داشت، تحصیلات پدر رابط

 آموزان شد.معنا که تحصیلات بیشتر پدران باعث تأثیر منفی روی پیشرفت ریاضی دانش

رسی میزان ارتباط متغیرهای هر دو سطح روی پیشرفت ریاضی، واریانس پیشرفت علاوه بر بر
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( و 2σ) ایمدرسهریاضی پس از ورود متغیرهای سطح یک و سطح دو نسبت به واریانس درون

کردن متغیرهای سطح یک به مدل غیر شرطی مقایسه شد. اضافه (  در مدل غیر00τای )مدرسهبرون

به  %6/2و  %6/8 %6/9، %2/10، %25 هایای به میزانمدرسهس درونشرطی  باعث کاهش واریان

ح دو، پس از ورود متغیرهای سط ،در ترکیه، مالزی، ایران، عربستان و اندونزی شد. همچنین ،ترتیب

 %5/17بود، این کاهش  %7/18ای مربوط به کشور اندونزی با مدرسهبیشترین کاهش واریانس برون

 در مالزی مشاهده شد. %5/1در عربستان و  %5/5رکیه، در ت %5/11در ایران، 

 گیریبحث و نتیجه

مربوط به کشورهای ایران، ترکیه،  2011مطالعه تیمز  ةهای پرسشنامدر این پژوهش با استفاده از داده

مراتبی، سعی شد با سازی خطی سلسلهمالزی، عربستان سعودی و اندونزی، و روش آماری  مدل

اول که مدل  ةای منتخب، مدل پیشرفت ریاضی این کشورها ساخته شود. در مرحلتوجه به متغیره

ح اول و دوم وارد مدل واز متغیرهای سط یکشرطی کشورها تشکیل شد، مدلی که در آن هیچ غیر

درصدی پیشرفت ریاضی از سوی مالزی بود، این بدین  68 شوند،  نتایج حاکی از تبیین واریانسنمی

آموزان مالایی به دلیل بودن در مدارس متفاوت و رصد از تفاوت نمرات دانشد 68معنا بود که 

درصد بود،  50داشتن معلم متفاوت است، این نتیجه در ایران، ترکیه، عربستان و اندونزی کمتر از 

های فردی و آموزان به دلیل تفاوتتفاوت نمرات دانش ةبدین معنا که در این کشورها قسمت عمد

های گیری فرصت. از آنجا که آموزش و پرورش نقش مهمی در شکلاستآموز شخانوادگی دان

های سیستم آموزشی کند و مدرسه سهولت و اثربخشی اجرای اهداف برنامهزندگی فردی بازی می

های آموزشی دهد ولی این موضوع عموماً مورد توافق است که دلیل موفقیترا تحت تأثیر قرار می

گردد )مولیس و همکاران، آموزان در جامعه برمی، اجتماعی و اقتصادی دانشبیشتر به شرایط فردی

وضعیت بین  ةرابط( 1390داخلی نیز، مهدوی هزاوه و همکاران )های (. در بین پژوهش2009

چهارم ابتدایی پایة آموزان اقتصادی خانواده و متغیرهای فردی با پیشرفت ریاضیات دانش-اجتماعی

-وضعیت اجتماعیها نشان داد بررسی کردند. نتیجة مطالعة آن 2003 ی تیمزهابر اساس دادهرا 

 .کنددرصد از واریانس پیشرفت ریاضی را تبیین می 25اقتصادی، 
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ترین ، خودپندارة ریاضی قوی4پس از تشکیل مدل پیشرفت ریاضی کشورها مطابق با جدول 

 1هوسهای نتیجه با نتیجة پژوهش اندونزی بود، اینجز در کنندة پیشرفت ریاضی بهبینیپیش

تریلند  سو(، وانگ، ا2012) 2ساینز و ایکل(، 2010، مارتین و همکاران )(2005کیامنش ) ،(2006)

 بود.همسو  (2012) 3ویدرو  (،2012و برگان )

بیشتر معلم  ةخانه )در ایران، ترکیه و مالزی(، تجرب ریاضی، منابع بیشتر در ةعلاوه بر خودپندار

س )در ترکیه، ایران و اندونزی(، احساس امنیت معلم از بودن در مدرسه )در ایران، ترکیه و در تدری

آموزان شناخته شدند. اما وجود عربستان(، از عوامل تأثیرگذار و مثبت، بر پیشرفت ریاضی دانش

آموزان به برخی متغیرها در برخی کشورها، در این پژوهش، از عوامل کاهش پیشرفت ریاضی دانش

مالزی و عربستان با کنترل  درآموزان در محیط مدرسه رفتند. مثل متغیر احساس امنیت دانششمار می

آموزان پیشرفت ریاضی دانش ةواحد از نمر 85/16و  38/14باعث کاهش  ،سایر متغیرها به ترتیب

یر متغ ،معناداری با پیشرفت ریاضی نداشت. همچنین ةشدند. این متغیر در سایر کشورها رابط

یک از کشورها ارتباط معناداری با پیشرفت ریاضی نداشت، در کشور تحصیلات پدر که در هیچ

آموزانش داشت که چرایی این نتیجه معنادار و منفی با نمرات پیشرفت ریاضی دانش ةاندونزی رابط

ت توجه دیگر ارتباط معنادار و مثبت تحصیلا ة شایاننیاز به پژوهش و بررسی بیشتری دارد. نکت

تحصیلات معلم،  ةآموزان اندونزیایی بود، که با افزایش هر واحد نمرمعلم بر پیشرفت ریاضی دانش

کند، این متغیر واحد افزایش پیدا می 7/29 ةپیشرفت ریاضی، با کنترل سایر متغیرها به انداز ةنمر

از نظر تشابه  تری بود.قوی ةکنندیبینحتی از متغیر خودپنداره، بر خلاف سایر کشورها، پیش

ایران و ترکیه با هم مشابه  هایپیشرفت ریاضی بین کشورها، تنها کشور دةکننیبینمتغیرهای پیش

 تواند به دلیل تشابهات فرهنگی و آموزشی این دو کشور باشد.بودند که این اتفاق می

که  کشوری 5از  یکآموزان دختر و پسر در هیچدانش در این پژوهش هیچ تفاوت جنسیتی بین

مطابق با نتیجة مطالعات مورد مطالعه قرار گرفتند، با کنترل سایر متغیرها، مشاهده نشد، این نتیجه 

                                                           
1. House 

2. Sainz & Eccles 
3. Kvedere 
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( است. هرچند 2009(  و مولیس و همکاران )2008(، فان )2012س تریلند و برگان )ووانگ، ا

اشد بین جنسیت و پیشرفت ریاضی وجود داشته ب ممکن است که در این میان یک متغیر میانجی

برای مثال ممکن است خودپندارة ریاضی دختران از خودپندارة پسرانی که به طور همزمان در یک 

 (.2012س تریلند و برگان، و)وانگ، اپردازند، وجود داشته باشد می گروه با هم به رقابت

ها ها، زمان ورود متغیرهای سطح دو، علاوه بر بررسی میزان ارتباط این متغیردر طول بررسی مدل

سطحی تنهایی با پیشرفت ریاضی، تعاملات بین سطحی نیز مورد آزمون قرار گرفت. تعاملات بینبه

ساختارهای انگیزشی بر پیشرفت ریاضی داشته  آثاردهد که بتوانیم نگاهی متفاوت بر به ما اجازه می

اهده شد. از باشیم. در این پژوهش تنها دو تعامل بین سطحی معنادار در کشور ترکیه و مالزی مش

معناداری با پیشرفت ریاضی نداشت، اما باعث  ةمعلم در مالزی به طور مستقیم رابط ةآنجا که تجرب

آموزان مالایی شد. به عبارت دیگر، ریاضی و پیشرفت ریاضیِ دانش ةاستحکام ارتباط خودپندار

ری نسبت به توانایی بیشتری در تدریس داشتند، اعتماد بیشت ةها سابقآموزانی که معلمان آندانش

دست آورده بودند. ه ریاضی خود کسب کرده بودند و بدین ترتیب نمرات بیشتری در آزمون تیمز ب

سطحی باز هم ارتباط بین خودپنداره ریاضی و پیشرفت ریاضی را در ترکیه تحت دومین تعامل بین

بر اینکه پیشرفت ریاضی  تأثیر خود قرار داده بود. متغیر ادراک معلم نسبت به محیط مدرسه علاوه

ریاضی و پیشرفت ریاضی شد.  ةبینی کرده بود، باعث تقویت ارتباط خودپنداررا به طور مثبتی پیش

ها دارای آموزان آنبه همین منظور، معلمانی که احساس بهتری از بودن در مدرسه داشتند، دانش

ها احساس خوبی از بودن مان آنتری بودند، نسبت به همتایان خود که معلریاضی مثبت ةخودپندار

 در مدرسه نداشتند. 

دوم که متغیرهای ة اول، با مرحل ةدر مرحل 1های سطح کنندهیبیندر هر کشور پیش ،همچنین

(  هم 25ای )%مدرسهسطح دو وارد مدل شدند، تفاوتی نداشتند. بیشترین کاهش واریانس درون

 رین سهم را در کاهش این واریانس داشت، در حالیریاضی بیشت ةمتعلق به ترکیه بود که خودپندار

(. در سطح دو، بیشترین 6/2که کمترین مقدار این کاهش واریانس مربوط به اندونزی بود )فقط %

مدرسه در این  ةاهمیت زمین دهندة( بود که این نشان7/18کاهش واریانس مربوط به اندونزی )%
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( هم در مالزی  بود که این اتفاق به دلیل 5/1%کشور است. کمترین مقدار این واریانس )فقط 

آموزان مالایی طبیعی به این پژوهش با پیشرفت ریاضی دانش 2معنادارنبودن ارتباط متغیرهای سطح 

 نظر رسید.

 ةها دارای نقاط قوت و نقاط ضعف بود. از نقاط قوت برجستاین پژوهش مانند اغلب پژوهش

ها، گذاری دادهمطالعات تیمز و وزن ةگیری پیشرفتنمونه ةدلیل نحوه این پژوهش این است که ب

س تریلند و وکشور نسبت داد )وانگ، اسوم هر  ةتوان نتایج این پژوهش را به کل جمعیت پایمی

ای (. دوم اینکه در این پژوهش از یک روش آماری مناسب برای بررسی ارتباط متغیره2012برگان، 

سطحی استفاده وز و معلم با پیشرفت ریاضی و تحلیل تعاملات بینآمکننده در دو سطح دانشبینپیش

 شد. 

ها و تحلیل آماری، ترین ضعف این پژوهش این بود که در این مطالعه به دلیل نوع دادهاما مهم

علی بین خودپنداره و  ةمثال، نتایج گواهی بر وجود رابط شد. برایتنها به ارتباط بین متغیرها اشاره 

کشور  5حاضر تنها وجود ارتباط قوی بین این دو متغیر را در هر  ةی نبود و مطالعپیشرفت ریاض

 ،های بیشتر و از نوع کیفی دارد. همچنینو دلیل اصلی این نتایج نیاز به پژوهشدهد انتخابی نشان می

های پیشرفت کنندهبینهای تیمز متغیرهای زیادی وجود دارد که ممکن است پیشدر پرسشنامه

و در آخر، در این . بررسی نشدندی باشند که در این پژوهش به دلیل حجم بالای تحلیل ریاض

اما دلیل  ،کشور با توجه به متغیرهای منتخب ساخته شد 5پژوهش مدل پیشرفت تحصیلی این 

های این کشورها مورد بررسی قرار نگرفت که این امر نیاز به درنظرگرفتن ها و شباهتتفاوت

، است وزشی کشورها، مسائل فرهنگی، مذهبی و اقتصادی حکمفرما در هر کشورآم ةجزئیات نحو

ها نبود. اما با این وجود نتایج ها و شباهتچرا که هدف این پژوهش کشف چرایی این تفاوت

 5بهبود آموزش این  درتواند آورد که در صورت پاسخ میوجود میه سؤالات زیادی را در ذهن ب

، کمک کند. به عنوان مثال چطور است المللیها پایین میانگین بینلی تمام آنالملبین ةکشور که نمر

آموزان را در محیط مدرسه و احتمالا در محیط خانه افزایش داد؟ به چه توان خودپنداره دانشمی

از کشورها نداشت؟  یکدلیل تعامل معلم با سایر همکاران ارتباط معناداری با پیشرفت ریاضی در هیچ
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 ةتوان در مقولمثال می برایرسید اثر مطلوبی با پیشرفت ریاضی داشته باشد و ی که به نظر میمتغیر

تواند به خوبی مشاهده کرد، اما عدم ارتباط این متغیر با پیشرفت ریاضی میپژوهی آن را بهدرس

طور  های معلمان  در تدریس با همدیگر باشد. بهبه این موضوع و سایر همکاری یوجهتبیدلیل 

تک این متغیرها و تمرکز روی متغیرهایی که اثر معنادار و مثبتی بر پیشرفت خلاصه توجه به تک

که  باشد، کشور 5آموزان در این تواند اولین گام مؤثر در بالابردن عملکرد دانشمی ،ریاضی داشتند

 د نشان ندادند.قابل قبولی از خو ةهای تیمز نتیجنقاط مشترک زیادی با هم داشتند و در آزمون
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